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VELKE MOZNOSTI PRO RESENi PROSTOROVE AKUSTIKY

B Piedmluva od Theo Scheerse z Institutu pro akustiku Peutz, Mook, Holandsko

Pokud se hovofi o dobré akustice, rozumi se tim mimo jiné, ze v
mistnosti je dobra srozumitelnost feéi a dostate¢na ochrana pied hlukem
prichazejicim zvenci. Soucasné je dlleZity pocit pohody a nerusenosti
hlukem z cizich zdroja.

Pro feSeni optimalni akustiky je potom velmi vyznamné pouZziti spravnych
materiald a konstrukei.Aby bylo mozné navrhnout spravna akusticka
opatieni v ur€itém prostoru, je nutné mit zevrubné znalosti akustickych
vlastnosti material( a konstrukci: na jedné strané to umozni porovnat
rtizné materialy a konstrukce, na druhé strané s dostatecnym mnozstvim
kvalitnich podkladti je mozné provadét akustické vypocty a hledat reSeni
pro konkrétni praktickou situaci.

Pracovnici Laboratofe pro akustiku pracuji metodami a se zafizenimi,
ktera umoziiuji objektivné testovat akustické vlastnosti vyrobku a
systémi podle mezinarodnich standardii. U podhledovych konstrukci se
sleduji dvé rozdilné dilezité akustické vlastnosti, a to

B zvukova pohltivost

B podélna vzduchova nepriizvucnost.

Kvalita zvukové pohltivosti je vyjadiena soucinitelem zvukové pohltivosti
o, ktery nabyva hodnot od 0 (pro odrazivé materialy) do 1 (pro zcela
pohltivé materialy).
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Pro Vasi jednodussi a prehlednéjsi orientaci jsme nas sortiment nové rozdélili.

Hodnoty pro jednotlivé materialy jsou zalozeny na méfenich provadénych v
dozvukové mistnosti.

Snizeni prenosu hluku mezi mistnostmi prostiednictvim sdileného
mezistropniho prostoru se oznacuje jako podélna vzduchova
neprlizvucnost. Tato hodnota se méfi ve zkuSebni mistnosti rozdélené
pfickou, ktera dosahuje k testovanému podhledu.

VSechny konstrukce jsou provedeny tak, aby pfipadny pfenos hluku byl
mozny pouze zavéSenym podhledem. Jak zvukova pohltivost tak podélna
vzduchova nepriizvucnost jsou zavislé na frekvenci. Hodnoty se proto méfi
v tretinooktavovych pasmech od 100 Hz do 5000 Hz. Z téchto hodnot se
potom vypoéitavaji nasledujici tidaje:

B zvukova pohltivost NRC: aritmeticky primér hodnot zvukové pohltivosti

od 250 do 2000 Hz, zaokrouhleny na 0,05.
oyy: potité se podle 1SO 11654.

B Podélna vzduchova nepriizvuénost;

Dp,¢,w: laboratorni méfeni za meznich podminek stanovenych v 1SO 140-9
RL,w: pro méfeni v praxi za aktualnich meznich podminek.

Index ,W* vyjadfuje, ze vazeny soucinitel byl stanoven podle IS0 717

Céast 3 — Akustika -, kterou pravé drzite v ruce, obsahuje prehled akustickych material{i a systéma.
V katalozich produktl AMF - ¢astech 1 aZ 2 a 4 aZ 6 naleznete podrobné informace k nasim vyrobkiim a systémaim.
Dalsi katalogové ¢asti miiZete objednat prostfednictvim kontaktniho formulare na konci tohoto katalogu faxem nebo

na nasich internetovych strankach www.amf-cz.cz.
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PODHLED JAKO AKUSTICKY FUNKCNi PRVEK

Oblast vzdélavani Kancelaie / call centra Multikina / obchodni centra

Pouziti spravného podhledu velmi pfispiva k feSeni optimalni akustiky To bylo doposud mozné splnit pouze s vysokymi naklady a proto se
prostoru. Doposud mél projektant nebo architekt na vybér mezi hladkymi  tato problematika reSila prfedevsim v kongresovych centrech nebo
materialy s nizkou pohltivosti a perforovanymi materialy s vysokou multifunkénich halach. S podhledy AMF AKUSTIK je mozné vhodné
pohltivosti zvuku. Ale tyto doby jsou jiz za nami. Podhledové desky navrhovat kancelaiské, konferen¢ni i prodejni prostory, predsali divadel
AMF AKUSTIK v sobé kombinuji vysoké hodnoty zvukové pohltivosti i chodby, u¢ebny, poslucharny a kinosaly. Zklidnéni prostfedi umoziiuje
s vybornymi hodnotami podélné vzduchové nepriizvucnosti. A tyto zvySit koncentraci a pozornost, zlepSuje efektivnost prace a zlepSuje
vlastnosti nabizeji v hladkém provedeni povrchu desek. To jeSté neni zdravi. Toto vSe pfinaSi nova technologie kombinujici do sendvi¢ovych
vSechno: diky rozdilnym akustickym vlastnostem produkti fady AMF produktil rtizné materialy. K tomu se pridava i pozarni ochrana,
AKUSTIK je mozné splinit akustické poZadavky v rliznorodych typech hospodarnost a snadnost tdrzby.

prostor (napf. od Skolni auly az po kina) v optimalni mife.



ZVUK A HLUK

1
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Oblast slySitelnosti zvuku
V zavislosti na frekvenci a sile

Zvukem nazyvame slySitelné mechanické kmitani hmoty. Pohyby Mame v zasadé dvé moznosti, jak hlukovou zatéz snizit:

¢astic vzduchu zplsobuiji kolisani tlaku. Pocet vykyvii tlaku vzduchu za

sekundu oznacujeme jako zvukovou frekvenci. B zvukova pohltivost zamezuje pfenosu zvuku od zdroje
Frekvence: 1 kmit za sekundu = 1 Hz k pfijemci nebo jej minimalizuje a tlumi tak hluk v mistnosti
Clovék je schopen vnimat zvuky ve frekvenénim rozsahu od

16 do 20.000 Hz. Tento rozsah se vSak s pribyvajicim vékem snizuje, B podélna vzduchova nepriizvuénost redukuje pienos
piedevsim u vysokych frekvenci. Hluk se definuje v prvni fadé zvuku mezistropnim prostorem z mistnosti do mistnosti
intenzitou. Ta se méfi v decibelech (dB) a piisobi na télo i psychiku

Clovéka.

Pili$ vysoka hladina hluku vede k

B porucham koncentrace, nervozité, vysokému krevnimu
tlaku, srde¢nim a cévnim onemocnénim

B agresivité, travicim potiZim, porucham ueni a spanku,
vykyviim nalady

B zhorseni sluchu, sniZeni vykonu

1020 50 100 200 500 1* 2¢ 5% 10“20“ 50 100




< ZVYSUJici SE STUPEN POSKOZENI

PRIKLAD
<20dB

20-30 dB

30-40 dB
40-50 dB
50-60 dB
60-70 dB
70-80 dB
80-90 dB
90-100 dB
100-110 dB
110-120 dB
120-130 dB
130-140 dB

Volna pfiroda za bezvétfi

Velmi klidny pokoj

Bézné hlukové pozadi

Normalni zdbava

Hlasitost doméci elektroniky v pokoji
Zvuk klavesnice

0sobni auto v méstském provozu
Nakladni auto v méstském provozu
Shijecka na stlaéeny vzduch
Rockovy koncert

Tryskové letadlo pri ovéfovacim béhu
Tryskové letadlo pfi startu

Vystiel z déla v bezprostiedni blizkosti

UCINKY

Prah slysitelnosti, technicky obtizné méritelny;

ve mésté prakticky nemozné pozorovat

schopnost koncentrace

Mozny vliv na kvalitu spanku

Snizuje schopnost soustredéni

Normalni zabava vyZaduije hlasitéjsi hovor
Vegetativni problémy a vypadky vykonu
Pfi ¢astéjsim vyskytu zpiisobuje vétsi vegetativni problémy
Delsi plsobeni neni inosné

Nutna ochrana sluchu

Vlekla poSkozeni sluchu

Hranice bolestivosti

Fyzicka poSkozeni

Akutni nezvratna poskozeni sluchu i pfi
kratkodobém ptisobeni



PARAMETRY ZVUKU
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Zvukova pohltivost

Zvukova pohltivost je odpovédna za ,slySitelnost” v mistnosti.

Na ni zavisi, zda zvuk v prostoru vnimame jako ,,rozléhajici se“ nebo jak hlasité zdroj hluku piisobi. Jak se ,,zvukova pohltivost* definuje?
Rozumime ji tibytek zvukové energie v daném prostoru, zptisobeny ztratou energie zvukovych vin na povrchu stavebnich dilcd.

Energie zvukovych vin je pohlcovana nebo odrazena plochami omezujicimi prostor, kromé toho i predméty a osobami v daném prostoru. Vhodné

zavisi na jejich vlastnostech. Porézni nebo perforované materialy absorbuji zvuk obvykle dobie.

Jako ,,dobrou slySitelnost“ v mistnosti oznaGujeme podminky, které umoziiuji co nejlepSi pfenos zvuku od jeho zdroje k posluchaci.



Podélna vzduchova nepriizvuénost

Strop mistnosti, stejné jako ostatni stavebné délici konstrukce, prispiva k pfenosu zvuku mezi jednotlivymi mistnostmi.

Z toho diivodu je tieba volit pro stropni konstrukci material s co mozna nejvy$$imi hodnotami podéiné vzduchové nepriizvuénosti.

Na rozdil od zvukové pohltivosti se nejedna o problém optimalizace, ale o problém dosazeni co nejlepSiho t¢inku. Zvukoveé izolaéni podhledy
AMF vykazuji vysoké hodnoty podéIné vzduchové nepriizvuénosti a jsou proto schopné vyznamné sniZit pienos zvuku mezi mistnostmi.



ZVUKOVA POHLTIVOST

Schopnost pohlcovat zvuk charakterizuje kazdy 200 mm: dle
predmét v prostoru se zietelem na jeho akustické EN IS0 11654
vlastnosti. Stupeil zvukového utlumu se oznacuje (doporuceno v
jako odrazivost event. pohltivost. V normovanych ramci Evropy)
dozvukovych komorach dle EN ISO 354 se méfi doba pro stanoveni
dozvuku v terciovych frekvencnich pasmech od 100 hodnoty oy

do 5000 Hz. Tim vznikne podklad pro porovnani
vlastnosti prazdné komory a komory s nainstalovanym
zkousenym produktem. Vysledek se zobrazuje jako
kfivka nebo se vyjadfi hodnotami v tabulce.

Souhrn vSech zvukovych pohltivosti i odrazivosti
jednotlivych pifedméti v mistnosti vytvafi v nasem
uchu akusticky obraz prostoru (dobu dozvuku), ktery
Vv nas vyvolava pocit ,rozléhavosti“ ¢i ,tlumenosti“
zvuku v daném prostoru.

Tak zvana hodnota NRC (,,soucinitel zvukového utlumu®) byla jednou z prvnich souhrnnych hodnot, které se zacaly pouzivat k vyjadreni kfivky zvukové
pohltivosti jednim Giselnym tdajem. Vypocitava se dle amerického standardu ASTM C 423 jako priimér hodnot zvukové pohltivosti pro frekvence
250, 500, 1000 a 2000 Hz s koneénym zaokrouhlenim na 0,05.

Stupeii zvukové pohltivosti oy se stanovuje dle EN ISO 11654. Stupné zvukoveé pohltivosti (o.g ) naméfené dle EN I1SO 354 pro kaZdé oktavové
frekvencni pasmo se prevadéji do praktickych stupiiti zvukové pohltivosti op.

Off + Of2 + 043
Op(f) = 3

Normou dana referenéni kfivka se posouva po vysledné kfivce oy tak, aby se co nejvice prekryvaly. Pfitom jsou odchylky smérem dolii normou velmi
omezené. Hodnota referenéni kfivky pro frekvenci 500 Hz ur€uje stupeii pohltivosti o, daného produktu. Pokud je rozdil mezi referenéni kfivkou

a na ni lezici hodnocenou kfivkou zvukové pohltivosti pfili§ velky, mohou byt k upfesnéni pouzity indikatory (L, M, H), které vyjadfuji, Ze se kfivka

op od referenéni kfivky vyrazné odchyluje v nizkém (L), stfednim (M) nebo vysokém (H) frekvenénim pasmu a hodnoceny produkt je tak vyznamné

Z daného pfikladu vyplyva presna hodnota oy, = 0,65 MH

1p—m——mm e

— Kivka oy
= Referencni
kfivka

Prakticky stupen zvukové pohltivosti Op

T T T I
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Frekvence




Trida zvukové pohltivosti Trida pohltivosti

(podie GSN EN ISO 11654) Hodnoty Ol (podle VDI 3755/2000)
A 0,90; 0,95; 1,00 H velmi vysoko pohltivy
B 0,80; 0,85 Il velmi vysoko pohltivy
c 0,60; 0,65; 0,70; 0,75 IR OL L
) 0,30; 0,35; 0,40; -
0,45; 0,50; 0,55 W pohltivy

E 0,15; 0,20; 0,25 H malo pohltivy

Neni klasifikovano 0,05; 0,10 M odrazivy

Produkt NRC

THERMATEX Alpha

THERMATEX Thermofon AL

THERMATEX Acoustic ~ THERMATEX

THERMATEX dB -Kombimetall hladky
Acoustic -Sky.dot
-Feinstratos mikro
-Star
-Mercure 0,5 < NRC < 0,75
THERMATEX
Adagio Rilievo
Silence dB
THERMATEX Kombimetall hladky 0,25 = NRC < 0,5
THERMATEX

X . NRC < 0,25
Feinstratos, Laguna, Schlicht

Klasifikace zvukové pohltivosti podle ¢sn EN IS0 11654




ZVUKOVA POHLTIVOST

Pozadované hodnoty doby dozvuku pfi 500 Hz

v nasledujicich prostorach:

1. divadla a koncertni saly

2. jednaci a kancelarské mistnosti

3. uéebny

08 o 4. shromazdovaci prostory a sportovni haly
102 2 3 5 103 2 3 5 104 2 3 5m 10%

Objem V prostoru pro posluchace

Pozadované hodnoty doby dozvuku 7g 509

Optimalizace akustiky prostoru prostrednictvim rozdilné zvukové pohltivosti

Pouzitim absorbéri mizeme optimalizovat dobu dozvuku a zménit tak sendvi¢ového prvku.

akustickeé vlastnosti prostoru. Pohltivé materialy sniZuji Groven hluku v Pouzitim akusticky optimalizovaného stropu mistnosti je mozné snizit
prostoru. PFiliSny atlum prostoru vSak neni zadouci, pokud ma byt projev troven hluku (Lp):

mluvéiho bez velkého Usili slySitelny i pro vzdalené;jSi posluchace. Pokud

se zvuk v prostoru naopak piili§ rozléha kvili nizké pohltivosti, sniZuje [ | Ly=Ly+101g 4/A

se diky rusivym odraziim srozumitelnost feci. Hovorici jsou pak nuceni

zvySovat hlasitost projevu, aby si rozuméli. Hladina hluku se vyznamné L,,: Uroveni vykonu zdroje zvuku
zvySuje se vSemi s tim spojenymi negativnimi tcinky. A: Pohltiva plocha v prostoru m

Rozdilnych hodnot zvukové pohltivosti Ize dosahnout volbou vhodné
perforace, pfipadné kombinaci rozdilné pohltivych materialli, spojenych do

Zavéseny podhled ma velky vyznam pro tpravu doby dozvuku vhodné pro zplisob vyuZiti daného prostoru.
Stupefi zvukové pohltivosti = 0: zvuk je 100% odrazen / Stupefi zvukové pohltivosti = 1: zvuk je 100% pohlcovan
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Pohltivé materialy podstatné snizuji vznikly hluk

| | | |
/ <

Odrazivé materialy snizuji vznikly hluk vyrazné méné

Pouzitim pohltivych materiald se minimalizuje odraz zvuku a tim se dosahne snizeni hladiny ——

hluku, zptisobovaného napf. Zaky v mistnosti. Odrazivé plochy jsou diilezité, aby napomohly

dobré slysitelnosti projevu prednasejiciho. Pouzitim materidlu s vysokou podélnou vzduchovou f—

nepriizvucnosti se snizi prenos zvuku do sousednich prostor. * penos zvuku do
sousednich prostor

pohltivé materialy

odrazivé materialy
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PODELNA VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST

Pfi posuzovani akustiky prostoru se ¢asto hodnoti pouze slySitelnost a tim nepfimo zvukova pohltivost uvnitf daného prostoru. Na kazdy prostor
v§ak plisobi akustické vlivy také zvenci. Timto vlivem miZe byt napfiklad hluk ze sousednich mistnosti ve stejném poschodi, krocejovy hluk z prostor
lezicich v hornim podlazi, pfipadné hluk vydavany technickym zafizenim budovy, nezanedbatelny mize byt hluk z ulice nebo hluk vydavany letadly.
Tyto nepfiznivé vlivy se mohou i séitat a plisobi samoziejmé v mistnosti rusive.

Opatfeni, ktera zabrariuji pronikani téchto rusivych zvuki do chranéného prostoru, se oznacuji jako zvukova izolace.

Na rozdil od zvukové pohltivosti, pro kterou jsou primarné dilezité vlastnosti pouzitého materialu, je pro zvukovou izolaci

rozhodujici jak material, tak i cely systém osazeni vSech prvkii pouzitych v prostoru.

Nejslabsi misto systému je zaroveii nejslabSim mistem celého prostoru. Proto jsou také pozadavky norem pro zvukovou izolaci (napi. DIN 4109, BB93)
daleko obsahlejsi a podrobnéjSi nez u norem pro zvukovou pohltivost, aby byla zaru¢ena ti€innost zvukové izolace. Hodnota zvukové izolace je zcela
rozhodujicim zplsobem zavisla na kvalité zpracovani materiald a systém.

B Zvukova izolace, jednoduchy priichod

Rusivy zvuk ze zdroje hluku, napf. klimatizace v mezistropnim prostoru, prostoupi jednou zavéSenym podhledem a pronikne tak do
chranéného prostoru. ZavéSeny podhled v takovém pfipadé predstavuje jedinou zvukové izolaéni vrstvu.

Systémy AMF byly v tomto sméru zkouSeny dle EN ISO 140-3 a hodnoceny dle IS0 717-1.

Casto se zavésené podhledy posuzuji spoleéné s nosnym stropem a predstavuji pridavnou izolaéni vrstvu a tim prostiedek ke zlepseni
zvukové izolace.

Zvukova izolace, jednoduchy priichod

Zde schematicky znazornény pripad pouZiti byl zkouSen

napf. klimatizace zjednodusené v laboratofi na malém vzorku podhledu v ramu.
Zkou$eny ,podhled” se v tomto pripadé osazuje a utésiuje
v otvoru (podobném oknu) mezi dvéma zvukovymi komorami.
Méreni, technické vestavéné prvky a ramcové podminky zkousky

N > jsou stanoveny normou ISO 140-3.

Materialem zptisobena redukce hladiny hluku mezi obéma
komorami se méfi jako rozdil hladiny hluku a popisuje ve

zkuSebnim protokolu dle ISO 717-1 jako mira zvukové izolace
zavisla na frekvenci.
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B Izolace hluku pfichazejiciho z vnéjSiho prostiedi

V novych priimyslovych budovach se zavé$ené podhledy umistuji pfimo pod stiechu.

Vedle jiZ zmifiované konfigurace zkouSek podle EN ISO 140-3 pouZzivanych pro jednoduchy priichod zvuku se v posledni dobé pfi vyvoji novych

zkuSebnich metod zohledriuji také Gc¢inky zdrojli hluku nad stfechou.

Tak zvany Rain-Water-Test (,,test hluku de$té“) simuluje dopad srazek rtizné intenzity na tepelné a akusticky izolovanou stfechu z trapézového
plechu. V testu se porovnavaji naméfené hodnoty priniku zvuku do prostoru pod stfechou v provedeni s instalovanym zavé$enym podhledem

AMF a bez podhledu.

V tomto pripadé bylo dosazeno s podhledovymi deskami THERMATEX Acoustic a THERMATEX dB Acoustic zlepSeni zvukové izolace az o 20 dB.

Izolace vnéjSiho a kro¢ejového hluku

B Izolace kroéejového hluku

U izolace kroéejového hluku se posuzuje prenos hluku,
zplisobovaného zvukem krokd, posunovanim nabytku atd.

z podlazi leziciho nad chranénym prostorem, stropem a
zavéSenym podhledem. Aby mohla byt zkouska provedena za
standardizovanych podminek, jsou tdery na strop provadény
normovanym klepacem a prenos hluku do chranéného prostoru
se na stavbé méfi postupem podle ISO 140-7 a vyhodnocuje
podle I1SO 717-2. ZavéSeny podhled vytvafi viici plisobeni tohoto
hluku spolu s nosnym stropem uéinnou zvukové izolacni vrstvu.
Pfi pouziti podhledovych desek THERMATEX Acoustic a
THERMATEX dB Acoustic bylo dosaZeno velmi dobrych vysledk.

agregat




PODELNA VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST

B Zvukova izolace, dvojity priichod

Flexibilita se stava jednim z klicovych slov dne$ni doby a pronika také do poZadavkii na stavhy. Proto jsou ¢asto plasté budov navrhovany jako masivni
konstrukce a vnitiky budov se realizuji metodou suché vystavby. Pro tyto tcely je obzvlasté vhodné feSeni vyuzivajici celoploSné zavéSené podhledové
konstrukce kombinované s lehkymi mobilnimi pfickami, ukotvenymi do podhledu, které umozZiiuje rychlé a flexibilni pfizpdsobeni prostoru novym

pozadavkim. Pfenos zvuku z mistnosti do mistnosti je v tomto pfipadé rozhodujicim zpdsobem ovlivnén akustickym podhledem a pouZitym systémem.

Dvojity priichod zvuku je proto standardni zku$ebni metodou pro zavé$ené podhledové systémy a provadi se na zakladé normy ISO 140-9. Pfi této
zkousce prochazi zvuk mezistropnim prostorem o pevné definované vySce 650-760 mm otevienym priichodem nad pfickou mezi dvéma mistnostmi
a plochou podhledu tedy prostupuje dvakrat. Zvuk ze zdroje hluku projde zavéSenym podhledem v mistnosti, kde vznikl, a dostane se tak do
mezistropniho prostoru, kterym se $ifi, az pronikne opét zavéSenym podhledem do chranéného prostoru, kde je zaznamenan jako ruch. Aby bylo
mozné spravné kvantifikovat skute¢ny pfinos podhledu, je tfeba v laboratofi nainstalovat vSechny ostatni stavebni dily, jako stény, podlahy, nosny
strop atd. s podstatné lepSi zvukovou izolaci nez Ize oGekavat u testovaného zavéSeného podhledu.

Toto usporadani je vSak pouze laboratorni, nebot v praxi neni zaruceno, ze rusivy hluk nebude znatelné pronikat do chranéného prostoru z okoli
vedlejSimi cestami - sténami, podlahovymi systémy, kabelovymi kanaly, vestavénymi prvky atd.

Jasnym doporu¢enim je maximalizovat zvukovou izolaci, aby byly spinény i pozdéjSi pozadavky na prostory a budovy.

Podhledové systémy AMF, napi: THERMATEX Silence dB nebo THERMATEX dB Acoustic nabizeji pro tuto variantu pfenosu zvuku vynikajici izolacni
vlastnosti az do 43 dB. Tuto hodnotu je mozné jeSté zvysit pfidanim vrstvy akustické izolace, provedenim akustickych ucpavek a dalSimi technickymi
opatienimi.

Zvukova izolace, dvojity priichod

Schematické znazornéni zkousky zvukové izolace pfi dvojitém
priichodu zvuku.

Reproduktor vytvari v jedné mistnosti zvukové viny o stanovené
frekvenci a intenzité. Ty prochazeji zavéSenym podhledem, coZ zptsobi
jejich zmirnéni. Dale se Sifi mezistropnim prostorem az projdou
podhledem podruhé a jsou opét redukovany. VSechny prilehlé stavebni
dily musi mit pfi laboratorni zkouSce vyrazné lepSi miru zvukové
izolace, aby bylo mozné kvantifikovat skute¢né pouze prinos podhledu.
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B Méreni a hodnoceni zvukové izolace

Zvukova izolace se méfi postupem zavislym na druhu aplikace. Pro véechna méfeni pro stanoveni parametrti izolace materialu plati, Ze se provadi v
normovaném zkuSebnim zafizeni v laboratornich podminkach ve frekvenénim pasmu od 100 do 5000 Hz. Naméiené hodnoty se zobrazuji v grafické
formé (vysledkem je kfivka) nebo jako tabulka. Vysledna mira zvukového ttlumu Ry, a vysledny rozdil normované hladiny zvuku pro zavéSené podhledy
Dp c,w Se stanovuje podle EN IS0 717-1. Mira zvukového ttlumu naméfena dle ISO 140 se srovnava a hodnoti s referencni kfivkou danou normou

IS0 717-1.

Hodnota odectena z posunuté referencni kiiivky pfi frekvenci 500 Hz je potom v zavislosti na vychozi metodé méfeni pro testovany produkt bud
vyhodnocenou mirou zvukového utlumu Ry, dle ISO 140-3 nebo vyhodnocenym rozdilem normované hladiny zvuku pro zavéSené podhledy

Dy c,w dle 1SO 140-9.

00—~ 17 "7 T 7T [ ——T——"
I
I ]
WO+t ——1—1 " Loom= 7‘:—’—--————————— =1
//38dB|
I
004 L L L = D, nehoR
: — Feferencni
[ kfivka
- L |
20,0—7-—————————--—————————1'-—————————--—————————--—————————-————
I
I
I
I
10,0————--—————————--—————————+—————————--—————————--—————————-————
I
I
I
0,0 :
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

Frekvence v Hz

Méreni a hodnoceni zvukové izolace

[ | Dp ¢, (C,Cyr) Spektrum upravenych hodnot C a Cy, posuzuje vhodnost stavebniho prvku ve vztahu ke specifickému plisobeni hluku. Zatimco
velikost C poskytuje dopliujici informaci o vhodnosti stavebniho prvku pro vyrovnané frekvenéni spektrum, jako je napt. hluk spojeny s bydlenim,
hluk ze Zeleznice, détskych hiist atd., pojem C;, znamena ruchy s dominantnim podilem nizkych tond, jako napf. hluk z dopravy s vysokym podilem

blize se hodnota blizi nule.

Délici spara, vylu€ujici Pozadavky pro stanoveni laboratornich hodnot indexu normalizované
prenos zvuku okolnimi zvukové izolace Dy ¢
konstrukcemi

B Podvésna vyska k spodni hrané stropu od 650 do 760 mm.

B Obklad tfech stran v mezistropnim prostoru (< 150 mm)

B Pricka musi byt provedena tak, aby méla nepriizvuénost o 10 dB vy3Si
nez zkouseny podhled. V misté napojeni na podhled musi byt Sitka
pricky < 100 mm. RozSifeni smérem dold mtiZe probihat pod tGihlem
max. 30°.

Svétla Sitka vzorku musi byt 4,5 + (0,5) m

Svétla vySka od podlahy k spodni hrané podhledu musi byt

28 +(0,2) m

B Objem kazdého prostoru musi byt minimalné 50 m?

0,65-0,76 m

2,80 + (0,2) m

V min= 50 m3
(nebo + difuzory)
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ZVUKOVE 1ZOLACNIi PRISLUSENSTVI

Akusticka feSeni detail

1 ZVUKOVE IZOLACNI 2 ZVUKOVE IZOLACNiI 3 PRIDAVNE 1ZOLACNI 4 AKUSTICKA PREPAZKA

KRYTY ZAVESY VRSTVY

Kazdy prvek vestavény do Pfi velmi vysoké hladiné rusivych Dobré hodnoty zvukové izolace Vysoké hodnoty akustické izolace
podhledu sniZuje miru zvukové zvuk z hornich podlazi je mozné zavéSenych mineralnich podhledovych systémi AMF Ize
izolace podhledu. Vestavby jsou primé ptsobeni i pienos hluku podhledti AMF je mozno jesté v pfipadé potreby vyrazné zlepsit
v§ak z mnoha divodli nezbytné. prostiednictvim konstrukce podstatné zlepSit pfidanim vrstvy ~ zabudovanim zvukové izolace
Zvukové izolacni kryt, vyvinuty vyrazné omezit, pokud jsou izolace nad podhled. Podle typu nad priCkou P¥i pfemisténi lehké
AMF, nabizi fadu prednosti. Pfi pouzity zvukové izolaéni zaveésy. pouzitého izolacniho materialu se  pficky je nutno zaroven prestavit i
spravném osazeni krytu se ztraty Tyto zavésy prerusuji zvukové tak hodnoty zvySi az 0 10 dB. akustickou prepazku.

izolacni schopnosti podhledu mosty v obou smérech, tzn.

souvisejici se zabudovanym i z prostoru s podhledem do

prvkem eliminuji, takze podhled mistnosti nad nim.

muizZe zajistit poZadovanou trovei
zvukové izolace. Kromé toho
poskytuji zvukoveé izolacni kryty
takeé protipozarni ochranu, jak bylo
mnohokrat potvrzeno pfi zkouSkach
pozarni odolnosti. Diky pouziti krytu
na vestavéné prvky neni pozarni
odolnost podhledu snizena.

16






OPTIMALNI KOMBINACE ZVUKQVE POHLTIVOSTI
A PODELNE VZDUCHOVE NEPRUZVUCNOSTI

A Malo hovoricich osob; Univerzalni pouziti pro Univerzalni pouziti Mnoho zdrojii ruchu;
Témér zadné snizeni prostory se stiedni trovni pro prostory se Vysoka pohltivost
absorpci ruchd a proménnymi poZadavky; stiedni Grovni ruchd
Hlavni podil odrazivé materialy a proménnymi
pozadavky;
Hlavni podil
pohltivé materialy
50 —
=
&
% =
45 f=— %5
. . v =
B Kombimetall hladky M Silence dB I THERMATEX dB Acoustic (pro tloustku 30 mm) E
I THERMATEX dB Acoustic (pro tloustku 24 mm) 8
40 |—
I THERMATEX Acoustic =
Eg =
35 | S i="
. s pl<b]
M Laguna 15 mm / Schiicht 15 mm Adagio Rilievo W M Star 5 =
Feinstratos 15 mm Mercure / S
30 Feinstratos mikro 15 mm
- -
-
> =
g S _
S o5 THERMATEX Alpha H % =
‘S ==
S B
5
20 =
E
R
15 f— E
25
=8
E E
10 — N2
%S
2 (72}
s
o
5 f— =
nef E D C B A :
1 | 1 | "I | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | >
0 0,10 0,5 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 045 0,50 0,55 0,60 065 0,70 0,75 0,80 0,85 090 0,95 1,00
odrazivé | malo pohltivé | pohltivé | vysoce pohltivé | velmi vysoko pohltivé |

Zvukova pohltivost (o) / PFifazeni tfidam pohitivosti

Vsechny akustické podhledové systémy AMF vykazuiji nadpriimérné akustické parametry.
Vyuzitim kombinace rtiznych podhledovych desek je mozné vytvorit v mistnosti optimalni akustiku.
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o [= (== oc [ [ [
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POUZITI POZADAVKY = = = = = = =
B Jednaci mistnosti stredni az vysoka pohltivost presné odpovidajici
individualnim prostorovym podminkam, vysoka [ | || | |
podélna vzduchova neprtizvuénost
B Velkoprostorové stfedni az vysoka zvukova pohltivost, pfipadné
kancelare diferencovana podle pracovnich zon, vysoka | | | u
podélna vzduchova neprtizvuénost proti hluku zvenci
B Letiste/Nadrazi cilené projektovani stfedni a vysoké pohltivosti v
p[?stora'ch S vvelkym Qghybem navstévniku. Odrazivé plochy pro ] ] u m
pfipadné zlepSeni slySitelnosti.
Stredni aZ vysoka zvukova izolace u navazujicich prostort.
M Chodba velmi frekventované prostory s nejrliznéjSimi zdroji
hluku, stfedni az vysoka zvukova pohltivost a u | |
vysoka podélna vzduchova nepriizvucnost
B Predsali, foyer stfedni aZ vysoka zvukova pohltivost, diferencovana pripadné
podle funkénosti jednotlivych ploch, vytvarejicich individualni u u u u
prostory; vysoka nepriizvucnost
M Poslucharny/ Kombinace pohltivych a odrazivych ploch pro zajiténi optimalni
uéebny slySitelnosti ve velkych mistnostech, dobra podélné vzduchové | | || || |
neprtzvucnosti proti hluku zvenci
M Kinosaly nejvysSi pozadavky na zvukovou pohltivost, u multiplexovych
kin je i pozadavek na materialy s vysokou podélnou vzduchovou [ | L u
nepruzvucénosti
B Montazni haly nejvyssSi pozadavky na zvukovou pohltivost, -
pfipadné pfi napojeni na dalSi budovy pozadovana u u u u u
podélna vzduchova neprtizvuénost
B Koncertni prostory rozlicné akusticky aktivni plochy s materialy s malou az vysokou
zvukovou pohltivosti, podéIna vzduchova nepriizvuénost proti | | |
ruchdim z vnéjsiho prostiedi
M Prodejni prostory velmi frekventované prostory, stfedni az vysoka zvukova
pohltivost pripadné s odrazivymi zonami pro zajiSténi dobré ] m m m
slySitelnosti; podélna vzduchova nepriizvucnost ve stiednich
hodnotach
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AKUSTICKA RESENi AMF

prostoru, na podhledy kladeny velmi riznorodé poZadavky. Abychom projektantiim usnadnili spinéni téchto individualnich narok, nabizeji
nové akustické podhledy od AMF vynikajici hodnoty jak zvukové pohltivosti, tak podéIné vzduchové nepriizvucnosti.

AKUSTICKE PODHLEDY AMF THERMATEX

THERMATEX Alpha

THERMATEX Acoustic

THERMATEX dB Acoustic

THERMATEX Acoustic /

THERMATEX dB Acoustic panelovy format
THERMATEX Thermofon

THERMATEX Silence dB

THERMATEX Kombimetall

THERMATEX Comfort
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AKUSTICKA RESENI AMF
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THERMATEX Alpha

THERMATEX Alpha je zcela nové vyvinuta akusticka mineralni SYSTEM
podhledova deska, kasirovana netkanou textilii. Spliiuje nejen
vysoké akustické pozadavky tfidy zvukové pohltivosti A, ale

viditelna konstrukce, desky vyjimatelné *

lehun g s pl el AUl Sl Stupefi hoflavosti A2-51,d0 nehoflavé stav. hmota podle GSN EN 13501-1

odolnosti a hygieny. Mokrym procesem (Wet-felt) vyrabény Pozarni odolnost F30 - F90 podle DIN 4102 st 2

material podhledovych desek umoziiuje prvotfidni zpracovani a Zvukova pohltivost EN IS0 354

bezproblémovou montaz. Podélna vzduchova B
nepruzvucnost Dp,c,w= 26 dB dle EN 20140-9 (pro tloustku 19 mm)

do 95 % relativni vzdusné vihkosti

pro bilou barvu pod. RAL 9010 neoslniva, do 85 %
A = 0,052 - 0,057 W/mK dle DIN 52612

dodavané formaty, stejné jako kategorii dodavky a
minimalni mnozstvi najdete v ceniku nebo na
internetovych strankach www.amf-cz.cz
Tloustky/hmotnost 19 mm (cca. 3,0 kg/m?)

Barvy bila podobna RAL 9010

Odolnost viici vihkosti
Svételna odrazivost
Tepelna vodivost
Standardni formaty

Zvukova pohltivost

3
Hodnoty pro 3
THERMATEX Alpha £
19 mm 2
oy = 0,90 E
NRC= 0,90 02 E
velmi vysoko pohltivy ™
povrch 250 500 1000 2000 4000

Frekvence v Hz
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THERMATEX Acoustic

THERMATEX Acoustic je 19 mm silna podhledova deska z SYSTEM
perforovaného jadra z mineralni viny, krytého netkanou
akustickou textilii. Diky skryté, ale pritom dikladné

viditelna konstrukce, desky vyjimatelné *

perforaci dosahuje tato deska vysokych hodnot zvukove Stupefi hoflavosti B A2-s1,d0 nehoflava stav. hmota podie GSN EN 13501-1
pohltivosti, povrchova (iprava poskytuje hladky a Pozarni odolnost B F30- F90 podie DIN 4102 &ast 2
elegantni vzhled. SloZeni z moderni biologicky Zvukova pohltivost B ENISO 354
odbouratelné mineralni viny, perlitu, jilu a $krobu sl B

. .. e e e nepruzvucnost || Dy c.w= 38 dB dle EN 20140-9 (pro tlouStku 19 mm)
poskytuje tomuto materialu vynikajici stavebné f;{z]ka’lnl Odolnost viigi vinkosti M do'95 % relativni vzdu$né vihkosti
vlastnosti jak v oblasti akustiky, tak i v oblasti pozarni Svételna odrazivost B pro bilou barvu pod. RAL 9010 neoslnivé, do 85 %
odolnosti. Tepelna vodivost = A = 0,052 - 0,057 W/mK dle DIN 52612

Standardni formaty dodavané formaty, stejné jako kategorii dodavky a
minimalni mnoZstvi najdete v ceniku nebo na
internetovych strankach www.amf-cz.cz
Tloustky/hmotnost 19 mm (cca. 4,6 kg/m?)

Barvy bila podobna RAL 9010

Zvukova pohltivost 12

0 08 09 097 .

Hodnoty pro 0.8 g
THERMATEX Acoustic =
0.6 s

19 mm =3
oy = 0,65H 04 S B
=V, o
NRC= 0,70 02 E

vysoce pohltivy 0
o PR o - o : 125 250 500 1000 2000 4000
* Detaily viz systémova feseni, programova ¢ast 1/6. Vieobecné informace viz str. 31 [eEdl Frekvence v 1z -
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THERMATEX dB Acoustic

Podhledové desky THERMATEX Acoustic dB predstavuji optimalni feSeni SYSTEM
pro projekty vyZaduijici vyosokou podélnou vzduchovou napriizvuénost.
Soucasné, diky skryté perforaci, nabizeji velmi vysoké hodnoty zvukové

viditelna konstrukce, desky vyjimatelné

pohitivosti pri'zachovani iadkeho a homogenniho povrchu, Slozeniz Stupefi hoflavosti A2-s1,d0 nehoflava stav. hmota podle ESN EN 13501-1

moderni, biologicky odboratelné mineralni viny, perlitu, jilu a Skrobu Pozarni odolnost F30 — F90 podle DIN 4102 &ast 2

nabizi vynikajici stavebné fyzikalni vlastnosti, a to jak v pozarni Zvukova pohltivost EN IS0 354

odolnosti, tak v akustice. sl B
nepruzvucnost Dp,c,w= 41 dB dle EN 20140-9 (pro tloustku 24 mm)

Dp,c,w= 43 dB dle EN 20140-9 (pro tloustku 30 mm)
do 95 % relativni vzdusné vihkosti

pro bilou barvu pod. RAL 9010 neoslniva, do 85 %
A = 0,052 - 0,057 W/mK dle DIN 52612

dodavané formaty, stejné jako kategorii dodavky a
minimalni mnoZstvi najdete v ceniku nebo na
internetovych strankach www.amf-cz.cz

Odolnost viici vinkosti
Svételna odrazivost
Tepelna vodivost
Standardni formaty

Provedeni hrany
THERMATEX dB Acoustic
v tloustce 30 mm

Tloustky/hmotnost B 24mm (cca. 8,4 kg/m?), 30 mm (cca. 10,5 kg/m?)
Barvy B bila podobna RAL 9010

Zvukova pohltivost 12 Zvukova pohltivost  1:2

1.0 g2 9 091 o 10 o 09 100 o

Hodnoty pro ‘g Hodnoty pro ‘g

THERMATEX dB = THERMATEX dB =

Acoustic § Acoustic §

30 mm g 24 mm g

oy = 0,65H 2 oy = 0,65H 2

NRC= 0,70 0 125 250 500 1000 2000 4000 NRC= 0,70 0
vysoce pohltivy povrch vysoce pohltivy povrch 125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence v Hz Frekvence v Hz
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THERMATEX Acoustic / THERMATEX dB Acoustic panelovy format

THERMATEX Acoustic a THERMATEX dB Acoustic se nyni vyrabi i

v panelovém formatu. Osvédcené desky THERMATEX Acoustic pro
zvySené akustické pozadavky dosahuiji v panelovém formatu jeSté
lepSich hodnot zvukové izolace. Vétsi tloustka desky a poloskryta
konstrukce se podileji na vyrazném zvySeni podélné vzduchové
neprtizvucnosti. Jadro z mineralni desky zajiStuje vynikajici
vlastnosti z hlediska pozarni odolnosti. Tyto parametry predurcuji
desky THERMATEX Acoustic a THERMATEX dB Acoustic v panelovém
formatu predevSim pro pouziti v auditoriich, Skolach,
poslucharnach, foyerech, spole¢enskych mistnostech, kancelafich,
konferencnich salech, sportovnich zafizenich, klinikach atd.

SYSTEM

Stupen horlavosti
Pozarni odolnost
Zvukova pohltivost
Podélna vzduchova
neprtizvucnost

Odolnost viiéi vinkosti
Svételna odrazivost
Tepelna vodivost
Standardni formaty

Tloustky/hmotnost
Barvy

chodbovy systém, nosné profily viditelné nebo skryté
paralelni rastrovy systém, pficné profily viditelné n. skryté !

A2-s1,d0 nehoflavé stav. hmota podle CSN EN 13501-1
F30 — F90 podle DIN 4102 ¢ast 2
EN ISO 354

Dp,c,w= 40 dB dle EN 20140-9 (pro tloustku 19 mm)
Dp,c,w= 43 dB dle EN 20140-9 (pro tloustku 24 mm)
do 95 % relativni vzdusné vihkosti

pro bilou barvu pod. RAL 9010 neoslniva, do 85 %

A = 0,052 - 0,057 W/mK dle DIN 52612

dodavané formaty, stejné jako kategorii dodavky a
minimalni mnozstvi najdete v ceniku nebo na
internetovych strankach www.amf-cz.cz

19 mm (cca. 5,1 kg/m?), 24 mm (cca. 8,7 kg/m?)
bila podobna RAL 9010
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THERMATEX Thermofon

AMF-THERMATEX Thermofon je podhledova deska mineralni viny SYSTEM
vyrabéna mokrou cestou potazena barvenou netkanou textilii.
Vyznacuje se velmi dobrymi hodnotami zvukové pohltivosti.

viditelna konstrukce, desky vyjimatelné *

A2-s1,d0 nehoflava stav. hmota podle GSN EN 13501-1
EN IS0 354

do 95 % relativni vzdusné vihkosti

pro bilou barvu pod. RAL 9010 neoslniva, do 85 %
dodavané formaty, stejné jako kategorii dodavky a
minimalni mnoZstvi najdete v ceniku nebo na
internetovych strankach www.amf-cz.cz

15 mm (cca. 2,4 kg/m?)

bila podobna RAL 9010

Stupen horlavosti
Zvukova pohltivost
Odolnost viici vinkosti
Svételna odrazivost
Standardni formaty

Tloustky/hmotnost
Barvy

Zvukova pohltivost 1.2

1.0 o SR ¢
Hodnoty pro 08 og2 080 079 ‘g
THERMATEX 0 ! =
Thermofon ) 2
15 mm 0.4 g
oyy = 0,80H 0.2 2

NRC= 0,85

0
velmivysoko pOhItiV)'l 125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence v Hz
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THERMATEX Silence dB

Podhledové desky THERMATEX Silence dB spliuji diky své SYSTEM
specialni skladbé nejvyssi naroky na podélnou vzduchovou
neprizvucnost. Jemné dérovany povrch desek je na pohled

viditelna konstrukce, desky vyjimatelné *

elegantni a zaroven zajistuje dobre hodnoty zvukove Stupen hoflavosti B A2-s1,d0 nehoflavé stav. hmota podie GSN EN 13501-1
pohitivosti. Pozarni odolnost I F30- F90 podie DIN 4102 &ast 2
Zvukova pohltivost M ENISO 354
Podélna vzduchova
nepriizvuénost | | Dp,c,w= 43 dB dle EN 20140-9 (pro tloustku 30 mm)
L . . Odolnost vici vihkosti B do 90 % relativni vzdusné vihkosti
DODAVA SE V POVRCHOVYCH DEZENECH: Tepelna vodivost = 2 = 0,052 - 0,057 W/mK dle DIN 52612

Standardni formaty dodavané formaty, stejné jako kategorii dodavky a
THERMATEX minimalni mnoZstvi najdete v ceniku nebo na
B Feinstratos internetovych strankach www.amf-cz.cz
Tloustky/hmotnost 30 mm (cca. 11 kg/m?)
B Feinstratos mikro Barvy bila podobna RAL 9010

B Star A\

B Feinfresko ‘ ‘

Zvukova pohltivost 1.2

1.0 g
SK 24 (vyka profilu 38 mm) Hodnoty pro 08 g
THERMATEX . =
- i o Silence dB Star ‘ 2
DalSi provedeni hran na vyzadani 30 mm 0.4 g
oy = 0,50 02 E
NRC= 0,50 0
pohltivy 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvence v Hz
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THERMATEX Kombimetall

Podhledové desky THERMATEX Kombimetall jsou kombinaci SYSTEM B viditelna konstrukce, desky vyjimatelné ™
kovového povrchu a jadra z mineralni viny. Diky tomu spliuji @ chodbovy systém, nosné profily viditelné nebo skryté *
nejvyssi naroky na pozarni odolnost i akustiku. n paralelni rastrovy systém, pricné profily viditelné n. skryté ™
THEBMATEX Kcimb,lmevtall je pr’vnl kovovou Bodhletiiovoy defk(,)",’ Stupei hoflavosti B A2-s1,d0 nehoflava stav. hmota podle GSN EN 13501-1
ktera pro dosazeni poZzadovanych parametru nevyzaduje pridani Rl ol B (Rp)El a2 120 minut podle GSN 73 0856*
zadné dalSi izolacni vrstvy. Je uréen predevSim pro montaz v Zvukova pohltivost M ENISO 354
systému F (chodbovy systém) a systému | (paralelni systém Podélna v;duchové ' ’
vyuzivajici $irokopatkové ri-profily). Vestavéna svitidla & anemostaty L e e _ M D, =42 dB die EN 20140-9 (panelovy format)
je mozné bez problémii osadit. THERMATEX Kombimetall spojuje Odolnost vuci vihkosti B do 90% relativni vzdusné vihkosti
] | - HHERIIAL PojU) (pfi proménlivé vzdusné vihkosti do 30°C)
vzhled kovového podhledu s bezpecnosti a snadnou montazi Standardni formaty B dodévané formaty, stejné jako kategorii dodavky a
vSech funkénich stropnich podhledi AMF. minimalni mnoZstvi najdete v ceniku nebo na
internetovych strankach www.amf-cz.cz
Tloustky/hmotnost B 21 mm (cca 9,5 kg/m?) u panelovych formatii
tloustky a hmotnost kazetovych formatu jsou
zévislé na rozméru a materidlu
Barvy M bila podobna RAL 9010
Zvukova pohltivost 1.2
1.0 089 0,83 g
Hodnoty pro 08 0,77 §
THERMATEX 0 =
Kombimetall ) e 2
04 035 e
perforace 2 mm g
oy = 0,65H 0.2 E

NRC= 0,70 0
*! Detaily viz systémova feseni, programova &ast 1/6. Vieobecné informace viz str. 31 AL IIUETE)

125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence v Hz
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Systém |

Montaz v systému F

@ Chodbovy systém — desky THERMATEX Kombimetall,
provedeni s pozarni odolnosti

THERMATEX Kombimetall, tloustka 21 mm

hlavni profil 24 x 75 mm

stupnovity okrajovy profil 42 x 20 x 23 x 24 x 1,5 mm
rozmer rastru 300 mm

délka desky max. 2500 mm

sadrokartonové pasky GKF 15 x 100 mm

distanéni pasky z mineralnich desek Thermacor 64 x 40 mm

~JoRo)-NoQ~ Q-]

Montaz v systému |

Il Paralelni rastrovy systém - desky THERMATEX Kombimetall,

BEEEEE OO0 A

provedeni s pozarni odolnosti

THERMATEX Kombimetall, tloustka 21 mm
Sirokopatkovy profil, Sifka 100 mm

hlavni profil 24 x 75 mm

zaves Nonius

okrajovy L-profil 31 x 31 x 1 mm

spojka Sirokopatkového profilu

mineralni deska Thermacor 64 x 40 mm

alternativni okrajové upevnéni

distanéni profil

distanéni pasky z mineralni desky Thermacor 64 x 40 mm
spojovaci pasek

pricné zavétrovani

rozmeér rastru 300 mm

osova vzdalenost Sirokopatkovych profilii max. 1800 mm
vzdalenost zavésti 710 mm
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AKUSTICKA RESENi AMF

THERMATEX Comfort

viditelna konstrukce, desky vyjimatelné *
paralelni rastrovy systém, pricné profily viditelné n. skryté ™

AMF THERMATEX Comfort nabizi dalSi plus SYSTEM
v pozarni ochrané a akustice

THERMATEX Stupefi hoflavosti B A2-s1,d0 nehoflava stav. hmota podie GSN EN 13501-1
B Feinstratos PoZarni odolnost B F30- F120 podie DIN 4102 &ast 2
B Feinstratos mikro Zvukova pohltivost B ENISO 354
B Star Podélna vzduchova
neprizvucénost | Dp,c,w= 38 dB dle EN 20140-9 (pro tloustku 19 mm)
B Mercure Dn.c,w= 40 dB dle EN 20140-9 (pro panelovy format)
Odolnost viidi vinkosti I do 95 % relativni vzdusné vihkosti
Tepelna vodivost B - 0,052 - 0,057 W/mK dle DIN 52612
Standardni formaty B dodavané formaty, stejné jako kategorii dodavky a

minimalni mnoZstvi najdete v ceniku nebo na
internetovych strankach www.amf-cz.cz

19 mm (cca. 5,7 kg/m?)

bila podobna RAL 9010

Tloustky/hmotnost
Barvy

*1 Detaily viz systémova feseni, programova ¢ast 1/6. VSeobecné informace viz str. 31




VSEOBECNE TECHNICKE INFORMACE

B TEXTY SPECIFIKACE DODAVKY A TECHNICKE PODKLADY

Texty specifikace dodavky podhledovych systémt AMF
si miiZete objednat:

na tel. (+420) 266 790 130-1,
faxem na €. (+420) 222 246 981,
e-mailem na amfcz@bon.cz,

nebo si je stahnout z internetovych stranek www.amf-cz.cz.

sdélime osobné v nasi technické kancelafi nebo po telefonu.
Technické poradenstvi, atesty a dalSi podklady (technickeé listy,
zkuSebni protokoly, vzorky atd.) poskytujeme na vyzadani.

U vSech systémi AMF, které vyZaduji dokladovani Grednimi
dokumenty, doporucujeme konzultaci s nasimi techniky!

B PRAVNi UPOZORNENI

Vzhledem k pouzivané typografické technologii miiZe v katalozich dojit k barevnym

a kvalitativnim odchylkam oproti originalnim produkttim. Zavazny vybér konkrétniho
vyrobku proto doporucujeme provést podle fyzickych vzorki jednotlivych produkt.
VSechny ldaje a technické informace v tomto katalogu a dalSich publikacich,
vztahujicich se k podhledovym systémiim AMF, vychazeji z vysledkii zkousek, které
probihaly v laboratornich podminkach. Za rozhodnuti, zda jsou tyto tidaje a informace
relevantni pro konkrétni planované pouziti, je odpovédny zakaznik.

VSechny uvedené tdaje odpovidaji aktualnimu stavu techniky. Je nutno vzdy
respektovat vSechny relevantni zkuSebni protokoly, montézni pokyny a odborna
dobrozdani! Pfedpokladaji vyhradni pouZiti systémovych dilii a produktii dodavanych
AMF, jejichZ spolupiisobeni bylo potvrzeno internimi i externimi zkouskami. Pi
pouZiti nebo kombinovani cizich produktii a systémovych dilli proto odpada jakakoliv
zaruka, nebot nejsou splnény podminky tredni certifikace. Dale je nutno dbat na to,
aby nebyly pfi montazi dohromady pouzivany materily z riznych vyrobnich Sarzi
(datum/€islo produkce). Technické zmény bez predchoziho upozornéni vyhrazeny.
Dodavatelské vztahy se fidi naSimi vSeobecnymi prodejnimi, dodacimi a platebnimi
podminkami.

Tento katalog ztraci platnost s novym vydanim!! Omyly a tiskové chyby vyhrazeny!




PROJEKTY AMF

NEMECKO

Produkt
Konstrukce

Mnozstvi v m?
Montaznik
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SEKCNi MONTAZNI HALA AIRBUS, FINKENWERDER

THERMATEX Thermofon bily
System C, hrana SK

1200 x 600 mm

21.000 m?

Meyer Akustikbau



NIZOZEMi

ZASTOUPENI FNV, BERGEN OP ZOOM

Produkt B THERMATEX Silence dB, povrch Star
Konstrukce B System C, hrana SK
600 x 600 mm / 900 x 600 mm

19.000 m 2
Krupe Bomatex

Mnozstvi v m?

Montaznik
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Il Knauf AMF - kancelar Diisseldorf Mobil:
Manuel Schons e-mail:

l Knauf AMF - kancelar Frankfurt  Mobil:
Fridolin Helfenbein e-mail:

(0)171-3154540
info@manuschons.de

(0) 171 - 612 03 53
helfenbein.amf-w@t-online.de

Organiza¢ni schéma KNAUF AMF

Knauf AMF GmbH & Co. KG
Postovni adresa: Postfach 1263, D-94476 Grafenau
Sidlo firmy: Elsenthal 15, D-94481 Grafenau

Il Knauf AMF - kancelai Mannheim Mobil: (0) 171 - 30 22 652
Knauf AMF-Centrala v Grafena Ivo Béhrle e-mail: baehrle.ivo@amf-grafenau.de
= ')
- g B Knauf AMF - kancelar Stuttgart ~ Mobil: (0) 171 - 613 36 49
| Prodej piedvolba +43 | Stefan Lemler e-mail: lemler.amf-sw@t-online.de
. . B Knauf AMF - kancelaf Leipzig Mobil: (0) 171 - 612 03 36
= Q,b(:h?dm oblast stred . Axel List e-mail: list.amf-o@t-online.de
(jih Némecka Rakousko Svycarsko) B Knauf AMF - k sié Miinch Mobil: 1511741057
Fritz Schneck Mobil: (0) 171 - 6 12 95 92 nauf AMF - kancelar Manchen  Mobil: (0) 151 - 17 41 0573
Eduard Schonberger Tel.: (0) 8552 - 422 26 Bernhard Jahnel e-mail: jahnel.amf@t-online.de
Roland Biebl Tel.: (0) 8552 -42214 B Knauf AMF - kancelaf Niirnberg ~ Mobil: (0) 171 - 45 865 77
Olga Eibl Tel.: (0) 85 52 - 422 972 Christian Veith e-mail: veith.christian@amf-grafenau.de
Il Obchodni oblast sever _
(sever Némecka, Benelux, Skandinavie) | Knauf AMF Rakousko predvolba +43 |
Karl-Heinz-Kuhn Mobil: (0) 171 - 6 12 36 30 Norbert Schiffauer Mobil: (0) 664 - 344 53 50
Thomas Moser Tel.: (0)8552-42278 e-mail: schiffaueramf@aon.at
Sandra St(_)cklnger Tel.: (0) 85 52 - 422 56 | Knauf AMF Benelux predvolba +32 |
Andreas Riedl Tel.: (0) 8552 - 422 979
B Obchodni oblast zapad Marc Peeters Mob!l: (0)476- 2276 94
(zapadni Evropa, Amerika, Blizky/Dalny vychod, Afrika) e-mail: amfplafonds@skynet.be
Katharina Sigl Mobil: (0) 170 - 8 31 52 75 | Knauf AMF Holandsko pfedvolba +31 |
ma;';”snsa;z'"ger ?: (g) gg 22 : 225 ;; 1 Koen Van de Pol Mobil: (0) 13 - 50 30 335
artin nie el (0) . e-mail: knauf-amfplafonds@home.nl
Klaus Scholz Tel.: (0)8552-42219
Tamara Eder Tel.: (0) 8552 - 422 941 Oblast zapad
Johanna rlartl Tel.: (0) 8552 - 422 901 | Knauf AMF Italie predvolba +39 |
Stefan Blochl Tel.: (0)8552-42273
Il Obchodni oblast vychod M Giorgio Marenco Mobil: 348 - 41 12 099
(vychodni Evropa, severni Azie) e-mail: amf.marenco@virgilio.it
Karl Wenig Mobil: (0) 171 - 9 35 49 60 W Fabrizio Chiesa Mobil: 340 - 40 01 342
Christoph Cieply Tel.: (0) 8552 - 422 21 e-mail: amf.chiesa@virgilio.it
Silvia Vog| Tel.: (0)8552 - 422 67 W Piero Trezza Mobil: 348 - 93 44 185
Nataliya Eberl-Tsvyk Tel.: (0)8552-42264 e-mail: amf.trezza@alice.it
Sergej Kalina Tel.: (0) 8552 - 422 65
Marketing / reklama | | Knauf AMF Francie predvolba +33
Marlene Prager Tel.: (0) 85 52 - 422 994 | Jean-Christophe Cornu Mobll (0) 6-16 3194 66
Karin Urbanek Tel.: (0) 8552 - 422 995 e-mail: jccornu@amf-france.fr
Carina Stemplinger Tel.: (0) 8552 - 422 988 W Philippe Paillart Mobil: (0) 6 - 09 86 04 86
e-mail: ppaillart@amf-france.fr
Expedice | B Olivier Lecourt Mobil: (0) 6 - 08 00 39 13
Michael Winter Tel.: (0) 8552 - 42216 e-mail: - olecourt@amf-france.fr
Thomas Kliemsch Tel.: (0) 8552 - 422 22 B Jean-Marc Mercier Mobil: (0) 6 - 16 01 90 51
Christina Weber Tel.: (0) 85 52 - 422 902 e-mail: jmmercier@amf-france.fr
Erich Fiirst Tel.: (0) 85 52 - 422 957 M Gilles Lescoffier Mobil: (0) 6 - 27 32 21 03
e — e-mail: glescoffier@amf-france.fr
Technicke oddéleni | m patrice Cordon Mobil: (0)6 - 15 0493 18
Andreas Schiedeck Tel.: (0) 85 52 - 422 982 e-mail: pcordon@amf-france.fr
Wilhelm Holzinger Tel.: (0) 8552 - 422 53 B Pierre Laxalde Mobil: (0) 6 - 09 03 89 71
Stefan Schmidl Tel.: (0)8552-42274 e-mail: plaxalde@amf-france.fr
Markus Ml_mk Tel.: (0) 85 52 - 422 976 M Christian Kernevez Mobil: (0) 6 - 24 29 24 61
Andreas Niermann Tel.: (0) 8552 - 422 977 e-mail: ckernevez@ami-france.fr
[ vedouci vyroby | _
Alexander Mayer Tel. (0) 85 52 - 422 54 [ Knaut AMF Recko predvolba +30
B Aggelos Sinodinos Mobil: 697 - 286 9796
Technickeé k e-mail: asinodinos@amfhellas.gr
Knauf AMF Velka Britanie pfedvolba +44
Oblast stred / sever |
B Stuart Brown Mobil: (0) 7798 - 825 817
| Knauf AMF Némecko | e-mail: sales@amfceilings.co.uk
» ) M Lynn Carr Mobil: (0) 7789 - 007 610
B Knauf AMF - kancelai Hamburg Mobil: (0) 171 - 617 30 83 e-mail: Icarr@amfceilings.co.uk
Hans Stach e-mail: stach.amf-n@t-online.de B Alan Davidson Mobil: (0) 7780 - 970 000
l Knauf AMF - kancelar Berlin Mobil: (0) 175 - 578 93 84 e-mail: adavidson@amfceilings.co.uk
Martin Bierhoff e-mail: bierhoff.martin@amf-grafenau.de B Vince Saunders Mobil: (0) 7789 - 865 837
B Knauf AMF - kancelaf Hannover ~ Mobil: (0) 170 - 438 59 71 e-mail: vsaunders@amfceilings.co.uk
Antonius Sprenger-Pieper e-mail: sprenger-pieper.amf@t-online.de B Henry Niven Mobil: (0) 7795 - 415 185
e-mail: hniven@amfceilings.co.uk
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H Paul Coley Mobil: (0) 7876 - 025 841

e-mail: pcoley@amfceilings.co.uk
Il Suzanne Waters Mobil: (0) 7917 - 469 108

e-mail: swaters@amfceilings.co.uk
| Knauf AMF Spanélsko / Portugalsko predvolba +34 |
M Luis Cabafiero Moreno Mobil: 609 - 51 29 28

e-mail: info@amfsistemasdetechos.com
M Fernando Valdivia Mobil: 609 - 70 02 22

e-mail: fernando@amfsistemasdetechos.com
[ Daniel Lopez Mobil: 609 - 61 51 56

e-mail: daniel@amfsistemasdetechos.com
B Miguel Fernandez Mobil: 609 - 00 66 39

e-mail: miguel@amfsistemasdetechos.com
| Knauf AMF Stredni vychod predvolba +971 |
Il Nigel Nambiar Mobil: 50 6407172

e-mail: amfdubai@gmail.com
| Knauf AMF Turecko predvolba +90 |
M ilhan Yasar Mobil: 533 - 430 87 68

e-mail: ilhanyasar@amf-turkiye.com.tr
B Burak Oncu Mobil: 533 - 332 9195

e-mail: burakoncu@amf-turkiye.com.tr
M Yasin Donmez Mobil: 533 - 332 9196

e-mail: yasindonmez@amf-turkiye.com.tr
| Knauf AMF iran predvolba +98 |
B Abbas Hashemi Mobil: 912 - 59 32 099

e-mail: hashemi@amf-iran.com
B Saeed Mirali Akbar Mobil: 912 - 45 85 301

e-mail: s.miraliakbar@amf-iran.com
[ Knauf AMF Gina piedvolba +86 |
M Liu Xin Mobil: 13817 69 75 28

e-mail: amfchina@sohu.com
[ Knauf AMF Jihovychodni Asie predvolba +886 |
M Hugo Chang Mobil: 9 32 15 60 66

e-mail: hugo.chang@amfceilings.com.tw
[ Knauf AMF Indie predvolba +91 |
B Teddy Dsouza Mobil: (0) 9867 1565 64

e-mail: teddy.dsouza@amfceilings.co.in
M Vinod Jethani Mobil: (0) 9867 7427 44

e-mail: vinod.jethani@amfceilings.co.in
H Dipankar Shome Tel.: (0) 93435163 11

e-mail: dipankar.shome@amfceilings.co.in
| Knauf AMF Afrika pfedvolba +20 |
B Wael El-Gamel Mobil: (0) 18 21 535 21

e-mail: amfceilingscairobranch@gmail.com
| Knauf AMF Brazilie piedvolba +55 |
M Ing. Fabio Miceli Teixeira Mobil: 11 9203 - 6605

e-mail: fabio@amf-brasil.com.br
B Arg- Marta de Mobil: 119286 - 0473

Albuquerque Kimura e-mail: marta@amf-brasil.com.br

M Ing. Renata Caputo Cardoso Mobil: 11 9296 - 0826

e-mail: renata@amf-brasil.com.br
M Viviana Barbagelata Del Carpio

e-mail: viviana@amf-brasil.com.br

Oblast vychod

| Knauf AMF Ceska republika/Slovensko

predvolba +420 |

M Petr Fitzner Mobil:
e-mail:
M Libor Holub Mobil:
e-mail:

602 227 613
amfcz@bon.cz

602 650 938
amfcz-morava@avonet.cz

| Knauf AMF Polsko predvolba +48 |
M Krzysztof Szczepaniak Mobil: (0) 602 592 706
e-mail: wro@amf-polska.pl
B Marius Czynciel Mobil: (0) 602 212 772
e-mail: krak@amf-polska.pl
B Michal Czachor Mobil: (0) 602 575 077
e-mail: czachor@amf-polska.pl
| Knauf AMF LotySsko / Estonsko predvolba +371
M Ivars Smalcs Mobil: (0) 291 - 32 227
e-mail: info@amf-baltikum.lv
| Knauf AMF Litva predvolba +370
M Virginijus Siugzda Mobil: (0) 612212 21
e-mail: amf_lietuva@yahoo.com
| Knauf AMF Madarsko predvolba +36
B Miklos Laczka Mobil: (0) 20 - 460 39 02
e-mail: info@amf-almennyezetek.hu
B LaszI6 Mohai Mobil: (0) 20 - 264 18 70
e-mail: mohailaszlo@amf-almennyezetek.hu
| Knauf AMF Slovinsko / Bosna pfedvolba +386
Il Ale$ Gabrovsek Mobil: (0) 41 - 650 443
e-mail: gabrovsek@amf-slo.si

| Knauf AMF Srbsko a Gerné Hora

predvolba +381

M Dejan Popovic, dig. Mobil: (0) 11-3441613
e-mail: popovic@amf-yu.co.yu

| Knauf AMF Chorvatsko pfedvolba +385

M Igor Cvek Mobil: (0) 91 - 638 14 22
e-mail: amf-zagreb@inet.hr

| Knauf AMF Bulharsko / Makedonie

predvolba +359

Il Jawor Otaschlijski Mobil: (0) 888 - 21 99 79
e-mail: otaschlijski@amf.bg

M Kiril Gyuzelev Mobil: (0) 887 - 56 28 57
e-mail: gyuzelev@amf.bg

| Knauf AMF Rumunsko / Moldavie Predvolba +40

M Trajan-Florin Vujdea Mobil: (0) 744 - 303 600
e-mail: vujdea@amf.ro
Il Monica Minoiu Mobil: (0) 745 - 944 611
e-mail office: minoiu@amf.ro
M Florian llie Dragomir Mobil: (0) 745 - 669 942
e-mail: dragomir@amf.ro
| Knauf AMF Rusko predvolba +7
B Gennadi Marksitzer Mobil: (8) 916 424 45 02
e-mail: amf_marksitzer@quadra.ru
Il Alexander Gnesdilov Mobil: (8) 916 424 45 04
e-mail: amf-gnesdilov@hotmail.ru
B Evgeni Pavlov Mobil: (8) 911 - 7347474
e-mail: amf-spb@mail.ru
I Sergej Rakov Mobil: (8) 912 997 22 22
e-mail: amf-tjumenj@mail.ru
| Knauf AMF Ukrajina predvolba +380
B Maria Bokun Mobil: (0) 44 - 203 1618
e-mail: amf-ukr@i.kiev.ua
B Yuri Zimin Mobil: (0) 50 - 331 8687
e-mail: y_zimin@ukr.net
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PUBLIKACE AMF

PODHLEDOVE SYSTEMY PROTIPOZARNI OCHRANA AKUSTIKA
KATALOGY CAST 1/6 KATALOGY CAST 2/6 KATALOGY CAST 3/6

Cast 1 Cast 2 Cast 3

CISTOTA A HYGIENA 3 ZVUK, SVETLO & E-TECH MATERIALY & DESIGN
KATALOGY CAST 4/6 KATALOGY CAST 5/6 KATALOGY EAST 6/6

Cast 4 Cast5 Cast 6

APLIKACE AMF

OBJEKTY PRO VZDELAVANI

Dil 1

Publikace miiZete obdrZet na zakladé faxové objednavky nebo stahnout na strankach www.amf-cz.cz
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PODHLEDOVE SYSTEMY mF

Knauf AMF s.r.0.
Chluméanského 5
180 00 Praha 8

Vice prostoru pro invenci

FAXOVY FORMULAR OBJEDNAVKY PODKLADU AMF

FAX C. 222 246 981

Za$lete mi prosim nasledujici publikace AMF:

O 0o0oo0ooaon

ZaSlete mi prosim katalog aplikaci AMF: ]

ZaSlete mi prosim Il

Cést 1/6 PODHLEDOVE SYSTEMY
Cést 2/6 PROTIPOZARNI OCHRANA
Cast 3/6 AKUSTIKA

Cast 4/6 CISTOTA A HYGIENA

Cést 5/6 ZVUK, SVETLO & E-TECH
Cast 6/6 MATERIALY & DESIGN

Dil 1 OBJEKTY PRO VZDELAVANI

Cenik AMF

Firma

Pfijmeni a jméno

Cinnost

Ulice

PSC, mésto (obec)

Telefon

E-mail
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internetoveé stranky WWW.AMF-CZ.CZ jsou tu pro Vas

POJDTE S NAMI OBJEVOVAT SVET PODHLEDU!

Hledejte inspiraci pro Vase
projekty

At uz se jedna o

I 3kolu

M nemocnici

M primyslovy objekt

M nebo jinou stavbu,
najdete na naSich webovych
strankach vhodné feSeni
Vasich pozadavkil.

Kdyz potiebujete rychle
informace

Servisem rozumime mimo
jiné umoznit pristup k
informacim 24 hodin
denné.

Pro techniky jsou
k dispozici ke stazeni

I technické listy

B texty specifikace
dodavky

M prospekty

Dale zde najdete:

M kontaktni formulaF pro
vyzadani dalSich informaci
¢i podkladu

I aktualni prehled sortimentu

V piehledném menu miiZete prochazet kompletni sortiment nasich produkti a jejich technické parametry.

Najdete zde téZ Il aktuality, Bl novinky v sortimentu, Bl referencni objekty, ll informace o firmé AMF a ll kontakt na

technickou kancelaf AMF v CR.
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PREHLED PRODUKTU AMF

PRODUKT

PROGRAMOVA CAST

PRODUKT

PROGRAMOVA ¢

(A
Adagio Rilievo

Beamex systém

(C

Chodbovy systém
Cleanactive
Clean room
Cristallo

Dievo
Dual F30

(F|

F30 Dual

F30 Mono

F30 pod shijenymi vazniky
F30 Uno

F90 dfevo/trapéz
Feinfresko
Feingelocht
Feinstratos / -mikro
Fibrafutura

Fresko

G|
Gips

(H|
Hygena

K]
Kombimetall
Kov

Laguna
Livada

m
Mercure
Mono F30
Metall

Gast 6 Materialy & Design

éast 5 Zvuk, svétlo & e-Tech

¢ast 1 Podhledové systémy
gast 4 Cistota a hygiena
¢ast 4 Cistota a hygiena
éast 5 Zvuk, svétlo & e-Tech

Gast 6 Materialy & Design
¢ast 2 Protipozarni ochrana

¢ast 2 Protipozarni ochrana
¢ast 2 Protipozarni ochrana
¢ast 2 Protipozarni ochrana
¢ast 2 Protipozarni ochrana
¢ast 2 Protipozarni ochrana
¢ast 1 Podhledové systémy
¢ast 1 Podhledové systémy
¢ast 1 Podhledové systémy
¢ast 6 Materialy & Design

¢ast 1 Podhledové systémy

Gast 6 Materialy & Design

gast 4 Cistota a hygiena

Gast 3 Akustika
¢ast 6 Materialy & Design

¢ast 1 Podhledové systémy
¢ast 6 Materialy & Design

¢ast 1 Podhledové systémy
¢ast 2 Protipozarni ochrana
¢ast 6 Materialy & Design

[N]
Net 4/8
Nevada

[P

Paralelni rastrovy systém
Poloskryta konstrukce
Protipozarni kryty svitidel

(R}
Ranura
Rilievo
Rogada

S|

Sadra

Saturn

Shijené vazniky (F30)
Schlicht

Silence dB

Skryta konstrukce
Sky.dot
Soundmosaic
Star

Stellada

Svételny podhled
Symetra

Systém A

Systém C

Systém F

Systém |

THERMATEX Acoustic
THERMATEX Alpha
THERMATEX Comfort
THERMATEX Comfort dB
THERMATEX dB Acoustic
THERMATEX Thermaclean S
THERMATEX Thermofon

m
Uno F30

Viditelna konstrukce

cast 6 Materialy & Design
¢ast 6 Materialy & Design

¢ast 1 Podhledové systémy
¢ast 1 Podhledové systémy
¢ast 2 Protipozarni ochrana

Cast 6 Materialy & Design
¢ast 6 Materialy & Design
¢ast 6 Materialy & Design

Gast 6 Materialy & Design
¢ast 1 Podhledové systémy
éast 2 Protipozarni ochrana
¢ast 1 Podhledové systémy
Gast 3 Akustika

¢ast 1 Podhledové systémy
¢ast 6 Materialy & Design
¢ast 5 Zvuk, svétlo & e-Tech
¢ast 1 Podhledové systémy
¢ast 6 Materialy & Design
Gast 6 Materialy & Design
Gast 6 Materialy & Design
¢ast 1 Podhledové systémy
¢ast 1 Podhledové systémy
¢ast 1 Podhledové systémy
¢ast 1 Podhledové systémy

Gast 3 Akustika
Gast 3 Akustika
Gast 3 Akustika
Gast 3 Akustika
Gast 3 Akustika
¢ast 4 Cistota a hygiena
Gast 3 Akustika

¢ast 2 Protipozarni ochrana

¢ast 1 Podhledové systémy
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PUBLIKACE AMF:

Cast 1/6 PODHLEDOVE SYSTEMY
Cast 2/6 PROTIPOZARNI OCHRANA
Cést 3/6 AKUSTIKA

Cast 4/6 CISTOTA A HYGIENA

Céast 5/6 ZVUK, SVETLO & E-TECH
Cast 6/6 MATERIALY & DESIGN

APLIKACE AMF:

Dil 1 OBJEKTY PRO VZDELAVANI

Knauf AMF s.r.o.
Chluméanského 5/497
CZ-180 21 Praha 8

Tel.: (+420) 266 790 130 - 1
Fax: (+420) 222 246 981
e-mail: amfcz@bon.cz
http://www.amf-cz.cz




